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1. UTICAJ POLJOPRIVREDE NA ZIVOTNU SREDINU

1.1. Erozija i degradacija tla

Uz izuzetke hidroponije! i akvakulture, skoro cela poljoprivreda se oslanja na
zemljiSte, a zemljiSte mozZe biti ili obnovljiv ili iscrpljiv resurs. U idealnom slucaju,
poljoprivredne tehnike ne bi degradirale tlo i tokom vremena bi ga ponovo ucinile
produktivnim recikliranjem hranljivih materija od ostataka useva. Kada bi to zaista bilo
tako, poljoprivredni autput bi bio odrZiv i mogao bi se po sadasnjim nivoima nastaviti u
beskonacnost. Nazalost, situacija je mnogo drugacija u skoro svim velikim svetskim
poljoprivrednim podrudjima: erozija i degradacija tla su Siroko rasirene. Izmedu 30 i
50 procenata zemljine povrSine pogodeno je erozijom i degradacijom tla. Erozija
oStecuje produktivnost useva smanjivanjem dostupnosti vode, hranljivih sastojaka i
organskih materija; vodeni resursi su takode degradirani sedimentima i zagadujuéim

materijama usled erozije.

Tipicno je da su stope gubitka tla najvise u zemljama u razvoju. U vecini svetskih
poljoprivrednih regiona pojavljuje se ozbiljna erozija tla. Taj problem sve viSe raste kako
se sve viSe zemljiSta slabijeg kvaliteta uvodi u proizvodnju i manje ostataka useva vraca
u tlo. Stope gubitka tla u Evropi kre¢u se izmedu 10 i 20 tona po hektaru godisnje. U
SAD erozija tla na zemljiStu pod usevima u proseku iznosi 16 tona po hektaru godisnje.
U Aziji, Africi i Juznoj Americi stope erozije tla zemljista pod usevima iznosi izmedu 20

i 40 tona po hektaru godisnje.

Globalna procena degradacije tla (eng. GLASOD - Global Assessment of Soil
Degradation) Programa Ujedinjenih nacija za zivotnu sredinu procenjuje da erozija
ozbiljno degradira dodatnih pet do Sest miliona hektara svake godine, uz gubitke tla
usled erozije, dodatna degradacija tla javlja se usled preteranog navodnjavanja,

preterane ispasSe i unistavanja Sumskog i zemljiSnog pokrivaca.

U mnogim slucajevima, poljoprivrednici mogu umnogome smanjiti eroziju i
degradaciju tla rotacijom uzgajanih kultura i neobradivanjem - smenjivanjem useva
Zitarica i mahunarki i povlacenjem zemljiSta iz proizvodnje svakih nekoliko godina.
Troskovi poljoprivrednika obuhvataju prethodno pomenute prihode koje ne ostvaruju
u onim godinama kada je njihovo zemljiSte van proizvodnje i kada se zadovoljavaju

nizim prihodima u godinama kada zemljiSte ne proizvodi useve najvisSe vrednosti. Pri

! Hidroponija predstavlja uzgoj biljaka u vodi bogatoj mineralima, a umesto zemlje se koriste razliciti

supstrati.
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tome poljoprivrednici moraju napraviti ekonomsku racunicu o tome da li su neposredni
troskovi kontrole erozije vredni dugorocnih koristi. Iako u nekim sludajevima,
dugoroc¢na racunica sugeriSe da je isplativo ulagati u kontrolu erozije, Cesta je situacija
da ce poljoprivrednik teSko prihvatiti kratkorocne gubitke i da ¢e Zeleti da maksimizira
korist u kratkom roku. Na ovaj nacin, bududi potencijal zemljista postaje ugroZen.
Ekoloski odrziva politika upravljanja tlom, koja podrazumeva da se u kontrolu erozije
investira danas zarad dugorocnih koristi, zavisi od predvidanja poljoprivrednika i

finansijske fleksibilnosti, ali i potencijalnih javnih podsticaja.

Uticaji erozije na nepoljoprivrednim zemljiStima predstavljaju dodatni problem. U
mnogim podrudjima, velike brane su zaguSene nanosima erodiranog zemljiSta, koji na
kraju uniStavaju njihov potencijal za stvaranje energije i zahtevaju investicije u
milionskim iznosima. Kako ti troSkovi sa tacke gledista poljoprivrednika predstavljaju
eksternalije, neophodne su drustvene odluke koje ¢e reagovati na aspekt Steta od

erozije.

1.3. Uticaj koriS¢enja dubriva na Zivotnu sredinu

Stabilno povecanje prosecnih prinosa, koje je karakteristika moderne poljoprivrede,
umnogome zavisi od povecanog koris¢enja dubriva. Jasno je da je povecano koriséenje
dubriva blisko povezano sa viSim prinosima. DrZzave imaju tendenciju da tokom
vremena predu sa tradicionalne poljoprivrede sa niskim inputom dubriva na
modernizovanu poljoprivredu koja obilno koristi dubriva i ostvaruje viSe prinosa.
Sledivsi taj trend, autput hrane je generalno premaSio rast populacije u duzem

vremenskom periodu.

Kakav uticaj na Zivotnu sredinu ima ovaj proces modernizacije poljoprivrede?
Uopsteno govorecdi, moderne poljoprivredne tehnike oslanjaju se na paket inputa koji
obuhvata dubriva, pesticide, irigaciju, mehanizaciju i raznovrsnost useva sa visokim
prinosima. Upotreba dubriva po hektaru sluzi kao priblizna varijabla za ceo taj paket:
veca upotreba dubriva je u tako bliskoj vezi sa koriS¢enjem drugih inputa da nam
merenje samog dubriva daje dobru predstavu o stepenu modernizacije poljoprivrede.
Svaki od tih inputa, medutim, povezan je sa specificnim problemima Zivotne sredine, a
kako se povecavaju inputi za visoke prinose, povecava se i ozbiljnost tih problema

zivotne sredine.

Dubrivo snabdeva tlo hranljivim materijama, a na taj nacin snabdeva i same useve.
Vecina dubriva u sebi sadrzi tri glavna hranljiva sastojka: nitrate, fosfate i kalijum. Alj,
znatan deo primenjenih hranljivih materija ne stigne do useva kao Sto je to planirano.

Umesto toga, oni prodiru u zemlju i povrSinske vode, gde postaju ozbiljni zagadivaci.
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Prekomerna koncentracija nitrata u vodi opasna je po ljudsko zdravlje. Nitrati i fosfati
pospesuju i rast neZeljenih algi koje guse druge oblike Zivota u rekama, jezerima, ¢ak i u
okeanima. Vecina poljoprivrednih regiona na srednjem zapadu i zapadu SAD
pogodena je ovim problemima. U Meksickom zalivu ogromna mrtva zona, koju su
izazvali poljoprivredni oticaji, zauzima podrudje od 18.000 km? i preti da ugrozi
komercijalna i rekreativna ribolovista. Na Mediteranu, veliki delovi mora pretrpeli su
ozbiljno ekolodko ostecenje usled zagadenja koje izazivaju poljoprivredni oticaji, a alge
pokrivaju ogromne priobalne povrsine Egejskog i drugih mora. Neefikasno i preterano
koriscenje dubriva stvorilo je narocito teSke poljoprivredne probleme u bivSim
komunistickim privredama Rusije i isto¢ne Evrope. Kao posledica toga, u zatvorenim

morima, kao Sto su Crno i Kaspijsko, izumrle su brojne lokalne Zive vrste.

Drugi ostecujudi uticaj preteranog koris¢enja dubriva je suptilniji. Kako se iz godine
u godinu velike koli¢ine nitrata, fosfata i kalijuma dodaju tlu, iscrpljuju se druge
hranljive materije koje tu postoje u manjim koli¢cinama. Ovo postepeno smanjuje i
prinose i hranljivu vrednost useva. Poput erozije, ovo moze stvoriti dugorocne efekte, a
poljoprivrednicima ne daje podsticaja da na njih reaguju sve dok su kratkoro¢ni prinosi

visoki.

Proizvodnja dubriva je intenzivna energijom. U sustini, moderna poljoprivreda
zamenjuje solarnu energijiu i ljudski rad energijom dobijenom prvenstveno iz fosilnih
goriva. Poljoprivredna potroSnja energije tako doprinosi svim problemima Zivotne
sredine u vezi sa potrosnjom energije dobijene iz fosilnih goriva. Na poljoprivredu
odlazi oko 3-5 procenata ukupne potrosnje energije. lako nije glavna komponenta
problema u vezi sa energijom, to je znacajan procenat, narocito za zemlje u razvoju sa
rastu¢om populacijom, koje energiju moraju da kupuju iz izvoza. KoriS¢enje dubriva
takode direktno doprinosi raznim globalnim atmosferskim problemima, ukljucujudi

globalno zagrevanje i iscrpljenje ozona.

Neki analiticari smatraju da je vazno to Sto vestacki azot koji se primenjuje na useve
sada prevazilazi kolicinu koju mikroorganizmi tla obezbeduju putem prirodnog
vezivanja azota. Ovako velika intervencija u zemaljskom ciklusu azota mora imati
ekoloske posledice. Stavise, predvida se da ée se koriséenje dubriva stalno povedavati

kako bi se obezbedili prinosi potrebni za 21. vek.

1.4. Korisc¢enje pesticida

Kao i koriscenje dubriva, koriS¢enje pesticida je rapidno poraslo Sirenjem moderne
poljoprivrede. KoriS¢enje pesticida u SAD se stabilizovalo nakon sto se priblizno

udvostrucilo izmedu 1960-ih i 1980-ih godina, ali se koris¢enje pesticida Sirom sveta i
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dalje povecava. To povecanje prate brojni zdravstveni problemi i problemi Zivotne
sredine. Pesticidi mogu direktno da uticu na poljoprivredne radnike - trovanje
pesticidima je ozbiljan i raSiren problem u mnogim zemljama u razvoju. Reziduali u
hrani uti¢u na proizvodace: nivo hlorisanih pesticida moze se naci i izmeriti u mleku
dojilja, a kumulativan uticaj mnogih pesticida na ljudsko telo izaziva ozbiljnu
zabrinutost. Dobro su poznati kancerogeni efekti mnogih pesticida, dok je teZiSte

novijih istraZivanja na uticajima na reproduktivne sisteme.

Pesticidi takode uti¢u na ekosistem na razne nacine. Zagadenje podzemnih voda od
pesticida je uobicajen problem u poljoprivrednim regionima. Nenamerno unistavanje
korisnih zivih vrsta moZe uzrokovati navalu Stetocina, koja moze da postane mnogo
veca od prvobitnog problema. Od Drugog svetskog rata (kada su stvoreni hemijski
uslovi za mnoge pesticide), rapidno Sirenje koriS¢enja pesticida kretalo se paralelno sa

jednako rapidnom ekspanzijom Stetoc¢ina otpornih na pesticide.

Slicno tome, preterano koriS¢enje antibiotika u stoc¢noj hrani podstaklo je razvoj
mikroba otpornih na antibiotike. Ovakav razvoj dogadaja nije iznenadio ekologe koji
razumeju opasnosti narusavanja ravnoteze prirodnih vrsta. Medutim, takve posledice je
teSko kvantifikovati u novéanom smislu ili ih uvesti u donoSenje odluka u
poljoprivredi. Osim toga, naroditi interesi proizvodaca poljoprivrednih hemikalija traze

Sirenje upotrebe pesticida.

Kao i sa drugim pitanjima tehnoloSkog uticaja na Zivotnu sredinu, problem je
asimetrija informacija. Proizvodaci pesticida generalno najviSe znaju o hemijskom
sastavu i potencijalnim uticajima pesticida. Uz postojanje hiljada razlic¢itih sastojaka na
trzistu, posedovanje tih informacija, ¢ak i ako su dostupne, bilo bi prakticno nemoguce
za potroSace pesticida. Drzavni regulatorni organi imaju problema da odrze korak sa
rapidnim uvodenjem novih komponenti i obicno moraju da suZavaju svoju
usredsredenost, na primer na kancerogenost. U takvim okolnostima, malo je verovatno
da ¢e eksterni troskovi koriSc¢enja pesticida u potpunosti biti shvaceni i internalizovani.
Regulatorna pitanja su postala jos sloZenija sa uvodenjem genetski modifikovanih
useva, Cija semena Cesto proizvode iste hemijske kompanije koje su i glavni proizvodaci

poljoprivrednih pesticida.

1.5. Irigacija i resursi vode

Za ekspanziju poljoprivrednog autputa je Sirenje irigacije podjednako vazno kao i
povecano koriS¢enje dubriva. Irigacija mnogo povecava prinose i cesto omogucava
viSestruke Zetve u podrudjima koja su zavisna od sezonskih kiSa. Najoptimisti¢nija

predvidanja buduc¢ih povecanja prinosa u poljoprivtedama zemalja u razvoju
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umnogome se oslanjaju na proSirenu irigaciju. Ali, kao i kod dubriva i pesticida,

kratkorocne koristi od irigacije Cesto izazivaju dugoroc¢na ostecenja Zivotne sredine.

Zbog lose drenaze, voda od irigacije se taloZi pod zemljom i na kraju plavi oranice. U
tropskim podrudjima, voda koja stigne do povrsine brzo isparava i ostavlja za sobom
talog rastvorenih soli, Ssto uzrokuje salinizaciju i alkalinizaciju tla. U PendZabu, na
primer, salinizacija uniStava milione hektara zemljista. Irigacija takode povecava oticaj

dubriva i pesticida, Sto zagaduje lokalne povrsinske i podzemne vode.

Poljoprivredno zemljiSte koje najvise zavisi od irigacije se Cesto nalazi bas u onim
susnim predelima gde postoji nedostatak izvora vode. To dovodi do prekomernog
crpljenja podzemnih voda - podzemni rezervoari se ispumpavaju brze nego Sto
prirodni ciklus vode moZe ponovo da ih napuni - Sto je klasican primer problema
resursa u zajednickom vlasnistvu koje je opisano u prethodnom poglavlju. Nijedan
farmer ne pokazuje inicijativu da ogranici koris¢enje vode. Kao rezultat, poljoprivredni
regioni koji su trenutno produktivni suocice se sa buducnos¢u bez vode jer ce se
podzemni rezervoari vode iscrpeti. Podzemni rezervoar vode Ogalala, koji podrzava
vecinu poljoprivrednog navodnjavanja u zapadnom delu SAD-a, u nekim regionima je
vec iscrpljen i do 50 procenata, a njegov nivo nastavlja da opada. Rapidno opadanje

nivoa podzemnih voda dogada se i u Indiji, severnoj Kini i centralnoj Aziji.

Ispumpavanje vode iz reka u susnim predelima moze biti podjednako Stetno. Traznja
za poljoprivrednom vodom stvorila je ozbiljne probleme sa salinizacijom u basenu reke
Kolorado na zapadu SAD, a izazvala je i medunarodni sukob zbog povecanog saliniteta

recne vode koja za dotic¢e u Meksiko.

Ogranicenja izvora vode mogu biti najznacajnija prepreka buducoj poljoprivrednoj
ekspanziji u velikim regionima sveta. Na irigaciju odlazi 65 procenata ukupnog
ispumpavanja vode Sirom sveta i visSe od 80 procenata u zenljama u razvoju.Veci deo
Kine i Indijskog potkontinenta i priblizili su se granicama svojih raspoloZivih zaliha
vode, a urbana/industijska potraznja vode neprekidno raste. Veéi deo Afrike sacinjen je
od susnih ili polususnih regiona, kao i vec¢i deo zapadne i centralne Azije i zapadnih
delova SAD. Uprkos jasnim ekonomskim inicijativama da se prosiri irigacija, problemi
eksternalija i resursa u zajedni¢kom vlasnistvu koji su u vezi sa irigacijom znace da ce ta

ekspanzija verovatno pojacati probleme resursa i Zivotne sredine.



1.6. Odrziva poljoprivreda

Mnoga pitanja resursa i Zivotne sredine vaZzna su za analizu poljoprivredne
proizvodnje. Kao Sto smo istakli, erozija i degradacija tla ¢ine tlo iscrpljivim resursom i
namecu troskove korisnika buducéim generacijama. Oticanje dubriva i zagadenje od
pesticida su klasi¢ni primeri eksternalija. Prekomerno crpljenje vode iz reka i
podzemnih rezervoara vode predstavlja problem preteranog iskoriS¢avanja resursa u
zajednickom vlasniStvu. Problemi kao Sto su vrste Stetocina otpornih na pesticide i
gubitak biodiverziteta namecu ekoloske troskove koje ¢e mozda biti tesko evaluirati u

monetarnom smislu.

Ekoloska analiza nudi pomalo drugacije shvatanje odnosa izmedu poljoprivrede i
zivotne sredine. Umesto da posmatra poljoprivrednu proizvodnju kao proces
kombinovanja inputa (ukljucuju¢i zemljiSte, vode, dubriva i pesticide) za
maksimiziranje autputa, ekoloski ekonomista bi naglasio da je poljoprivreda proces
intervencije u prirodnim biofizickim ciklusima koji su odgovorni za rast biljaka. Oni
obuhvataju ciklus ugljenika, ciklus azota, ciklus vode i sli¢ne cikluse drugih hranljivih
sastojaka biljaka. U prirodnom stanju, te cikluse pokrece solarna energija. Tradicionalna
poljoprivreda skoro nimalo ne odstupa od tih prirodnih ciklusa. Modernizovana
poljoprivreda se oslanja na dodatne inpute energije, vode, azota i sintetickih hemikalija.
To donosi vise prinose, ali stvara neravnotezu u svim prirodnim cikliénim procesima. S
te tacke glediSta, degradacija tla, zagadenje od dubriva i pesticida i prekomerna
eksploatacija vode predstavljaju rezultat narusavanja prirodnih ciklusa. Da upotrebimo
drugi ekoloski koncept, moderna poljoprivreda proSiruje kapacitet nosivosti, ali po
cenu povecavanja ekoloskih pritisaka. I ekonomska i ekoloSka perspektiva mogu uticati
na definiciju odrzive poljoprivrede. Sistem odrzive poljoprivrede treba da proizvede
stabilan nivo autputa bez degradacije sistema Zivotne sredine koji ga podrzavaju.

Podsetnik 4. Organska proizvodnja hrane kao resenje ?

Organska poljoprivreda se pojavljuje kao jedno od reSenja za pitanja zastite Zivotne
sredine i proizvodnje hrane u XX veku. Iako se poljoprivredna proizvodnja
prvobitnih ljudskih zajednica moze smatrati organskom poljoprivredom, savremeno
shvatanje ovog pojma ipak ima neke razli¢ite karakteristike. Prema definiciji
Medunarodne federacije pokreta za organsku poljoprivredu organska poljoprivreda
je sistem proizvodnje koji ¢uva kvalitet zemljiSta i zdravlje ekosistema i ljudi, a
zasniva se na ekoloskim procesima, biodiverzitetu i ciklusima prilagodenim lokalnim
uslovima, a ne na upotrebi inputa sa Stetnim uticajem na sredinu. Pored toga,
organska poljoprivreda kombinuje tradiciju, inovacije i nauku kako bi doprinela
zivotnoj sredini i promovisala poStene odnose i dobar kvalitet Zivota za sve.
Ukljucivanje inovacija i nauke je razlog zbog cega se smatra da je organska
poljoprivreda savremena tekovina, a ne povratak na arhaican sistem proizvodnje.



U ekonomskom smislu, to znaci da ne postoje znatne neinternalizovane eksternalije,
troskovi korisnika ili prekomerno koriS¢enje resursa u zajednickom vlasnistvu. Sa
ekoloske tacke glediSta, odrzivi sistem svodi na minimum narusSavanje prirodnih
ciklusa. To pokazuje da bi tehnike podsticanja traznje i ponude mogle biti adekvatne

za odrZzivu poljoprivredu.

Pitanja

e Objasnite kako poljoprivreda utice na eroziju i degradaciju tla!

e Objasnite uticaj primene poljoprivrednih hemijskih inputa na Zzivotnu
sredinu!

e Objasnite kako poljoprivreda utice na vodne resurse!

o Staje to odrziva poljoprivreda?

o Sta je to organska poljoprivreda?




